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. Contexte d'élaboration

de lo méthode et utilisations possibles

C

La méthode développée pour étudier les zones humides dont
les fonctions sont susceptibles d'étre impactées par différents
aménagements ou types d'usages, est basée sur des croisements
de données sous Systeme d'Information Géographique (SIG).
Lenveloppe des zones humides potentielles (ZHP, Agro-Transfert
Bretagne, 2008) est croisée avec des données correspondant a
différentes catégories d'altérations identifiées en Bretagne :

. Limites de la méthode

—> lartificialisation, incluant l'urbanisation et les infrastruc-
tures de transport,

~> la création de plans d'eau ou de bassins artificiels,
~2 la mise en culture,
=2 les plantations forestiéres de résineux et peupliers.

Limpact possible d'autres sources d'altérations n'a pu étre spa-
tialisé et quantifié en I'absence de référentiels régionaux, no-
tamment pour le drainage ou la poldérisation ou du fait d'un

manque de connaissance sur 'étendue de l'effet de I'aménage-
ment sur le fonctionnement des milieux humides, comme c’est
le cas pour la rectification des cours d'eau. Les impacts indirects
liés a la fragmentation des habitats et a la modification de la
circulation de I'eau par divers aménagements et infrastructures
n‘ont également pu étre quantifiés.

Les résultats obtenus sont issus d'une approche régionale. A ce
titre, les surfaces calculées sont indicatives, et doivent étre in-
terprétées avec précaution. Cette approche peut orienter les
travaux de planification a I'échelle régionale ou plus locale mais
ne peut se substituer a un travail sur la base de cartes plus fines
et d'expertises de terrain. Ainsi, un faible niveau relatif d'alté-
ration sur une masse d'eau ne présume en rien du bon état de
I'ensemble du territoire concerné.

C

Les ZHP sont obtenues par modélisation et constituent une
approximation de la réalité de terrain. La méthode employée
permet donc de fournir des ordres de grandeur du niveau d'al-
tération des zones humides potentielles ainsi qu'une localisation
approximative des sources d'altération.

La zone humide potentielle désigne une zone qui selon des cri-
téres géomorphologiques et climatiques du bassin versant
dans lequel elle s'inscrit, devrait présenter les caractéris-
tiques d'une zone humide, en I'absence de toute interven-
tion de 'homme (drainage, comblement, modification de la
circulation de I'eau en amont ou en aval). La méthode permet de
déterminer la limite de la zone humide potentielle. Elle ne déter-
mine pas la nature de la zone humide (prairie humide, marais,
tourbiére...) ni les zones humides aujourd'hui présentes.

La méthode de délimitation des zones humides potentielles, dé-
veloppée par AGRO-TRANSFERT Bretagne met en ceuvre des
outils simples basés sur la topographie. Elle permet de caracté-
riser les zones humides potentiellement présentes de maniere
homogene et comparable. La méthode a été développée dans
le Massif armoricain. Elle est particulierement adaptée aux sys-
temes hydrologiques présentant des nappes superficielles se
développant dans des milieux relativement peu perméables,
notamment dans tous les massifs anciens (Massif Armoricain,
Massif Central...). Elle a été développée pour les bassins ver-
sants d'ordre de Strahler 1 a 3 (pouvant représenter entre 70 et
80 % de la superficie d'un bassin versant), ou elle est bien adap-
tée. Elle sera moins pertinente dans les bassins versants d'ordre
supérieurs, et dans les grandes zones humides (par exemple le
marais de Redon), les marais littoraux.

En ce qui concerne la précision des bases de données utilisées,
la dimension du pixel (souvent 50 m) ne permet pas d'accéder
précisément a des zones humides de largeur inférieure a cette
taille de 50 m.

Une des limites est liée au positionnement géographique des
cours d'eau. Les zones humides considérées sont des structures
allongées, anastomosées, bordant un cours d'eau. Leur position-
nement géographique précis est donc dépendant du positionne-
ment du réseau hydrographique. Les calculs peuvent étre faits en
se basant soit sur le réseau hydrographique déduit du modele
numérique de terrain (MNT) soit sur le réseau dit vrai. En I'ab-
sence d'inventaire exhaustif de terrain, le réseau issu de la carte
IGN a été retenu. Dans le premier cas, il peut y avoir des déca-
lages latéraux du réseau qui ne permettent pas une localisation
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exacte des zones humides. Cela amene souvent, lors de la pro-
cédure de calcul, a imposer le réseau hydrographique issu de la
carte IGN et non pas le réseau hydrographique déduit du MNT.

Une autre limite, est que la méthode employée n'a pas pu étre
validée dans les milieux sédimentaires carbonatés, ou la géo-
logie complexe du milieu est le facteur dominant. La méthode
suppose une homogénéité de la géologie.

Enfin, les zones humides liées a la résurgence (dues a des acci-
dents géologiques, la présence d'une faille par exemple) ne sont
pas prises en compte et celles de plateau sont également mal
intégrées.

A noter que les ZHP ne prennent pas en compte |'existence des
zones humides du domaine maritime qui ne sont donc pas
comptabilisées dans les analyses.

Source : agro-transfert-bretagne.univ-rennes1.fr

Des limites existent également pour les données sources
liées aux différentes catégories d'altérations. Plus d'informa-
tions sur ces limites sont présentées dans les descriptifs de
contenu de ces données.

3. Méthode d'anolyse spatiole sous SIG
des zones humides potentiellement altérées

en bretagne

3.1. Les grandes étapes

3.1.1. Production des données sur les zones hu-
mides potentiellement altérées

La méthode mise en ceuvre consiste a croiser la couche des zones
humides potentielles de Bretagne (Agro-Transfert Bretagne,
2008) avec les couches localisant différents aménagements ou
usages susceptibles d'altérer ou détruire les zones humides, afin
de calculer les surfaces possiblement impactées. Lhypothese
posée est que les ZHP sont représentatives de I'étendue des
zones humides avant altération de leurs fonctions.

Pour estimer les surfaces de zones humides potentiellement
altérées, les cing aménagements ou usages suivants ont été
considérés : I'urbanisation, les infrastructures de transport, les
plans d'eau et bassins artificiels, les cultures et les plantations de
peupliers et de résineux.

Zones Humides N S ——
Potentielles g

3.1.2. Analyse des données selon différents décou-
pages

Les surfaces de zones humides potentielles occupées par un
usage ou un aménagement pouvant altérer leurs fonctions
peuvent ensuite étre reliées et représentées a différentes
échelles en fonction des objectifs et des besoins de I'analyse
(communes, tétes de bassin versant, SAGE...).

Dans le cadre du travail pour le rapport « Les zones humides
de Bretagne - Etat des lieux des altérations, Enjeux de la restau-
ration » (Dausse et al., 2020), les surfaces de ZHP susceptibles
d'étre altérées ont été analysées a I'échelle des départements
et des bassins versants de masse d'eau.


https://agro-transfert-bretagne.univ-rennes1.fr/Territ_Eau/CONNAISSANCES/Outils_d_analyse_du_paysage/ZHPot0.php?orig=ok

Exemples d’analyse rattachée
a différents découpages

Production des données sur les ZHP
potentiellement altérées

ZHP INTERSECTION

Surfaces artificialisées [HP_vs_urbanisation

IHP_vs_transport GROUP STAT JOINTURE Calculs % ZHP

ZHP INTERSECTION : : :
SECHO ; table ZHP potentiellement bassins versants susceptibles
Infrastructures [HP vs_route - , : o o
de transport altérées par masse d'eau de masse d'eau d'étre altérées

IHP vs_voie_ferree

ZHP INTERSECTION BV masse d'eau
Plans d'eau

et bassins artificiels IHP_vs_planEau_BA

> 500 m2

ZHP INTERSECTION Départements
Cultures

i 0
ZHP_vs_plantation GROUP STAT JOINTURE Calculs % ZHP
ZHP INTERSECTION table ZHP potentiellement . susceptibles
1 départements " -
d'étre altérées

Plantations -ﬁresmeux altérées par département

ZHP_vs_peupliers

IHP_vs_cumul_usages



3.2. Les données utilisées

Carte des zones humides potentielles de Bretagne calculée par application de I'indice de Disponible sous GéoBretagne
el el Beven-Kirkby a partir d'un Modéle Numérique de Terrain. AGRO-TRANSFERT | https://geabretagne.fr/geonetwork/srv/fre/catalog.
de Bretagne Les zones humides potentielles correspondent aux enveloppes de référence dans Bretagne, 2008 | search#/metadata/3375d339-0d73-41df-9eb7-746¢
lesquelles se situent en majorité les zones humides effectives. Scebf8ec
o . . , . , Disponible sous GéoBretagne
Surf tificial ok !
urfaces artificialisées R_esultatsdu ;r9|?lementde données satellitaires Landsat avec les données "Revenus ADEUPa, 2010 | hitps://seobretazne.fr/eeonetwork/srv/fre/catalog.
de Bretagne en 2010 Fiscaux Localisés" (RFL) de la DGFIP et INSEE. DULDS.//S€ODIEIZNE. 1T/ BEONEINOTK SIVATE/ A0,
search#/metadata/adeupa-surfaces_atificialisees-2010
Routes (sans les chemins, sentiers, escaliers, routes empierrées, bacs piétons) et Voies Site de I'GN :

Infrastructures de transport

BD Topo, 2017

ferrées http://professionnels.ign.fr/bdtopo

Surface hydrographique sans les entités dont la surface est inférieure a 500 m?,
considérées comme des mares. Les entités identifiées comme « mare », « marais » et
Plans d’eau «estuaire » dans la table attributaire sont également supprimées. D'autres entités non 8D Too. 2019 Site de I'GN :
Sl e e spéfiées dans la table, tels que les cours d'eau « larges », certains marais, notamment PO, http://professionnels.ign.fr/bdtopo
en bordure littorale et certaines zones d'estuaires sont repérées par photo-interprétation
puis retirées de la donnée.

Surfaces cultivées Mise a I'écart des prairies permanentes et assimilés RPG parcelaire Site de 16N
IGN 2018 http://professionnels.ign.fr/rpgftab-3
: o - . R Site de IGN :
Plantations Sélection des classes des résineux et peupliers BD ForétV2 2012 it/ /orofessionnels.ion fr/bdforet
Département BD Topo, 2017 Site de I'lGN :

http://professionnels.ign.fr/bdtopo

Bassins versants PR, , " . o , Agence de I'eau
, Unité spatiale d'évaluation de I'état des eaux en lien avec la directive cadre sur I'eau. B¢
de masse d’eau Loire-Bretagne

NOTES :

* Concernant les sources de données possibles pour les zones humides potentielles, celle d’AGRO-TRANSFERT Bretagne est plus adaptée au territoire breton. Pour un travail sur d'autres territoires, une autre
donnée existe, celle des Milieux potentiellement humides de France. Elle présente une base méthodologique commune avec celle des Zones Humides Potentielles.

** Cette donnée présente une moins grande précision que la BD TOPO pour l'intégration du bati, notamment en contexte rural. Il peut ainsi étre intéressant pour une analyse au niveau local d'ajouter le bati de la BD TOPO.

Pour plus d'information : https://geobretagne.fr/geonetwork/srv/fre/catalog.search#/metadata/518b3e0a-ee55-40ch-a3ed-da00e60505aa



https://geobretagne.fr/geonetwork/srv/fre/catalog.search#/metadata/3375d339-0d73-41df-9eb7-746c5ce6f8ec
https://geobretagne.fr/geonetwork/srv/fre/catalog.search#/metadata/3375d339-0d73-41df-9eb7-746c5ce6f8ec
https://geobretagne.fr/geonetwork/srv/fre/catalog.search#/metadata/3375d339-0d73-41df-9eb7-746c5ce6f8ec
https://geobretagne.fr/geonetwork/srv/fre/catalog.search#/metadata/adeupa-surfaces_artificialisees-2010
https://geobretagne.fr/geonetwork/srv/fre/catalog.search#/metadata/adeupa-surfaces_artificialisees-2010
http://professionnels.ign.fr/bdtopo
http://professionnels.ign.fr/bdtopo
http://professionnels.ign.fr/rpg#tab-3
http://professionnels.ign.fr/bdforet
http://professionnels.ign.fr/bdtopo
https://geobretagne.fr/geonetwork/srv/fre/catalog.search#/metadata/518b3e0a-ee55-40cb-a3ed-da00e60505aa

3.3. Vérification de la géométrie et de
|a topologie des données

Certains géotraitements peuvent étre bloqués par la présence
de géométries invalides au sein des couches de données. La
géométrie et la topologie de la couche peuvent étre vérifiées
et les anomalies identifiées sous QGIS avec le VERIFICATEUR DE
TOPOLOGIE ou en allant dans VECTEUR/OUTIL DE GEOMETRIE/
VERIFIER LA VALIDITE.

Selon les anomalies et leur ampleur, différentes méthodes plus
0u moins automatisées peuvent étre employées pour réaliser les
corrections de géométrie. Des documents disponibles sur Inter-
net et des forums proposent différentes techniques a mettre en
ceuvre.

Panneau vérificateur de topologie (=1
LA S
[ Emeur . Couche ID de I'entité

Régles actuelles

| Pas de couche - v | |Pasdecouche v |

& Ajouter une rigle | =Effacer une rigle |
Régle Couche #1  Couche #2 '

1|ne doit pas contenir de géometries invalides 38V pas de couche

O Annuler Aide i

G2 Véritier la validite

Paramitres Journal

Couche source

" cours_seu_comeplets_rangs_L [EFS5G:21534]
Entité{s) siecsonnée(s} uniguement

Méthode
Crrlut sflechionnd dans s paramétes de numérisation QGIS '+ GEOS
Tgrorer les sulo- intersections de Menness

Sortie valde

W Ouwrir | fichser en sorte aprés Mexdoution de Falgorithme
Sortie mvalice
[Crdar ura couche temporairs)

V| Quwrir le fichéer en sorbe aprés Mexdoution de Falgorthme

Erreur de some

xcha temporairs)

| Duwrir le Fichker an sortie sprés Pendostion de falgorthme

/l ~ 34.1. Infrastructures de transports

/- Dans un premier temps, il s'agit de sélectionner,

" dans la couche ROUTE de la BD Topo 2017, les
types de route qui entrainent une imperméabilisation impor-
tante du sol, considérées comme les plus impactantes. lls cor-
respondent aux classes suivantes du champ « NATURE » de la
table attributaire :

"NATURE" = "Piste cyclable" or "NATURE" = 'Route a 1 chaussée'
or "NATURE" = "Route a 2 chaussées' or "NATURE" = 'Quasi-auto-
route’ or "NATURE" = 'Bretelle' or "NATURE" = ‘Autoroute'

ENREGISTRER-SOUS les données sélectionnées pour créer une
nouvelle couche contenant uniquement les routes considérées
comme les plus impactantes.

La donnée ROUTES de la BD Topo est représentée sous forme de
lignes. Afin de considérer I'incidence des routes sur les ZHP, ces
lignes sont converties en surface grace au géotraitement de type
«tampon variable » : VECTEUR/OUTILS DE GEOTRAITEMENT/
TAMPON

Au préalable, il est nécessaire de créer un champ correspondant
a la LARGEUR / 2 pour que la largeur totale du tampon s'ajuste
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avec la largeur de la chaussée indiquée dans la table attributaire.

Certaines entités peuvent ne pas présenter de valeurs dans le
champ LARGEUR. Par défaut, elles sont complétées par des va-
leurs de 5 métres pour les routes et de 2 métres pour les pistes
cyclables.

Pour le tampon, dans le champ « Distance », sélectionner le
«Type de champ » : « LARGEUR / 2 ». Et cocher la case « Re-
grouper le résultat » pour fusionner les entités.

Dans un deuxieme temps, réaliser un TAMPON FIXE d'une lar-
geur de 2 metres autour des données de type lignes de la couche
TRONCON_VOIE_FERREE de la BD Topo afin de les convertir en
données surfaciques.

Note : pour le réseau ferroviaire, la distance standard entre les
rails est de 1,42 métres, la largeur d'impact a été arrondie a 2
metres.

Enfin, une union est réalisée entre les deux couches travaillées
précédemment VECTEUR/OUTILS DE GEOTRAITEMENT/UNION.

Note : les surfaces potentiellement altérées par les infrastruc-
tures de transport sont largement minimisées par la méthode
utilisée. Ces surfaces calculées mesurent seulement I'impact di-
rect d'altération des routes sur les zones humides potentielles et
ne considerent pas les impacts indirects, notamment la pertur-
bation des écoulements d'eau, la pollution chimique de I'eau...
De plus les impacts directs restent sous-estimés, les fossés de
bord de routes, les remblais (qui élargissent considérablement
les largeurs de ZHP susceptibles d'étre altérées par les routes et
voies ferrées) n‘ayant pas pu étre intégrés dans cette étude.

Pwomitres | Journsl |
Couche source
| %/ ROUTE_Bratogne [EPSG:2154]

D (sting)

| Emitd(s) sélectionmée(s) uniquement
Distance:

[10.000000

| Regrouper le résultat
Mig &n tampon

|[criéer une couchs temparaire]

|| Dunver e fichier en sortie apnés lexéaution de falgonthme

Exdouter comma procassies do k...

Paramitres | Jourral
/" ROUTE Bratogue [€PSG:2134]
Enthi(s) sélectionnde]s) uriquemsent
Couche de superposition [optional]
Entad{s) sélecticnnés]s) uniquement
Union
[Créer une coucha temporaira]

W Quvrir s Bichier e sartie 3prés leicution de Faigonthene

PREC_PLANI {double)
PREC_ALTI (double)
NATURE  (string)
NUMERD  (string)
NOM_VOIE G (string)
NOM_VOIE D (string)
IMPORTANCE  (string)
CLLADMIN  {string)
GESTION  (string]
MISE_SERV  (string)
IT.VERT (string}
IT_EURDP  (string)
FICTIF  (string)
FRANCHISST  (string)

NOM_TL (string)
NB_VOIES (entier)
POS_SOL  (entier]
SENS  (string)
AUASG  (string)
ALAS D (string)
INSEECOM G (string)
INSEECOM D (sing)
CODEVCHEG  (string)
CODEVOIE D (string)
CODEPOST G (string)
CODEPDST_D  (string)
TYP_ADRES  (string)
BORNEDEBG  (entier5d)

Description...

Tampon

|| et algorithme calicule unz Zone tampon

?|

por toutes les antités &'une ouche
d'entrée, en utilisant une distance fiee o

AnEaiGue.

| |Leparaméte de segrnents contrile le
jeL | |
Valeur définic par des donndes (fleld)
Désactiver

nembre de segments de Bgne & utiiser
Peisr BROIOEmEr Ln quart de cercle lors de

‘ Union

Cot slgorihmne verifie les recouraments
entre les entités de lo couche source et
eribe des entités debncies pour les parties
qui =2 recouTent &1 celfes qui ne se
FECRUNTERE Pas. L Zone de recouTement
ordern autant d'enkitds identigues g se
recouvrert qu'il y a d'enbids qui participent
& ca recowTamant,

On pewt dussi ptiiser Lne couche de
suparpontion, augquel ¢as bes entités o
chinque couche sont scinddes & leur
reconTernent svec les entités de Tautre,
crdant una couche contenant toutes s
portens ces dewux couches Tentrde of de
superpossion. L table d'attributs do Ia
cowche résultante est remplbe avec les
valieurs d'stiributs de la couche Fentrée
pour les enlités qul ne e chevauchent
pas, et par les valeurs des pitributs des
dew couches pour les entnds qui se
chevauchent.



3.4.2. Plans d'eau
et bassins artificiels > 500 m?

Afin de préciser la donnée « plans d’eau » obtenue a partir de
la couche « surface hydrographique » de la BD TOPO, les entités
dont la surface estinférieure a 500 m?, considérées comme des
mares, sont supprimées.

Les entités identifiées comme « mare », « marais» et «es-
tuaire » dans la table attributaire sont également supprimées.
D'autres entités non spécifiées dans la table, tels que les cours
d'eau «larges », certains marais, notamment en bordure litto-
rale et certaines zones d'estuaires sont repérées par photo-inter-
prétation puis retirées de la donnée.

Al
m@‘@ 3.4.3. Surfaces cultivées

Pour préparer les données relatives aux surfaces
cultivées, il s'agit de sélectionner dans le RPG parcellaire, les li-
bellés de groupe correspondant aux types de cultures présentés
dans le tableau suivant, sauf les sous-groupes ayant les codes
cultures « CAE », « CEE» et «ROS» pour le groupe «divers»
(respectivement, Chataigneraie entretenue par des porcins ou
des petits ruminants, Chénaie entretenue par des porcins ou des
petits ruminants et Roseliere).

ENREGISTRER-SOUS les données sélectionnées pour créer une
nouvelle couche contenant uniquement les types de cultures dé-
(rits dans le tableau ci-dessous.

Libellé Groupe Culture Code groupe

Blé tendre

Orge

Autres céréales

Fourrage

Protéagineux

Autres cultures industrielles

Plantes a fibres

Fruits a coque

Vignes

3.4.4. Plantations de résineux
et peupleraies

Il 'agit de sélectionner, dans la BD Forét V2, les classes de boi-
sement associées aux résineux et peupleraies. Pour la Bretagne,
elles correspondent aux catégories suivantes des codes TFV de la
table attributaire

—> Pour les résineux :

Type Code TFV

FORET FERMEE

Forét fermée a mélange de coniferes FF2-00-00

FF2-52-52

Forét fermée de pin sylvestre pur

Forét fermée de douglas pur FF2-64-64

Forét fermée d'un autre pin pur FF2-81-81

Forét fermée d'un autre conifére pur autre

T i FF2-91-91
que pin, sapin, épicéa, douglas ou méleze

FF2G61-61

Forét fermée de sapin ou épicéa

FORET OUVERTE

Forét ouverte avec coupe rase ou incident FOO

Forét ouverte a mélange de feuillus et

coniferes F03




=> Pour les peupleraies : code FP

Trois couches sont créées. Deux pour étudier les plantations de
résineux et peupleraies séparément et une pour une donnée
commune pour les plantations de résineux et peupliers.

Comme précédemment, le principe est d'ENREGISTRER-SOUS les
données sélectionnées pour créer ces trois nouvelles couches.

3.5. Méthodologie SIG

pour la production des données
sur les zones humides
potentiellement altérées

3.5.1.Par type d'altération potentielle

La couche des ZHP est intersectée avec celle de I'occupation du
sol ou de 'usage grace au géotraitement INTERSECTION de QGIS
(VECTEUR/OUTILS DE GEOTRAITEMENT/INTERSECTION).

Zones Humides X Occupation du
Potentielles sol - usages

Pour les infrastrures de transport, les plans d'eau et bassins ar-
tificiels, les cultures et les plantations, les données utilisées sont
issues des traitements précedents (cf. 3.4.).

Pour I'urbanisation, la donnée utilisée est celle des sols artificia-
lisés de Bretagne.

3.5.2. Pour 'ensemble des altérations potentielles

Pour produire la couche des ZHP potentiellement altérées par
I'ensemble des types d'occupations du sol et usages considé-
rés dans I'étude, une couche recomposée a partir des couches
(réées précédemment (cf. 3.5.1.) est réalisée. Cette couche est
issue de 'UNION des couches précédemment créées. La mé-
thode employée permet de s'affranchir des superpositions qui

ZHP intersectant les cultures
UNION
ZHP intersectant les plantations

ZHP_vs_cultures_plantations
UNION
ZHP intersectant les plans d'eau et bassins artificiels

ZHP_vs_cultures_plantations_planEauBA
UNION
ZHP vs urbanisation

ZHP_vs_cultures_plantations_planEauBA_artificiels
UNION
ZHP intersectant les infrastructures de transport

peuvent exister entre les marges des données et ainsi de ne pas
surestimer les surfaces .

Une série d’'UNION est réalisée selon le déroulement suivant

II'est nécessaire de vérifier et de corriger les possibles anomalies
de géométrie qui peuvent apparaitre entre les différentes étapes
et de supprimer les champs non nécessaires afin d'alléger la
taille des données.

IHP_vs_cultures_plantations

IHP_vs_cultures_plantations_planEauBA

ZHP_vs_cultures_plantations_planEauBA_artificiels

IHP_vs_cultures_plantations_planEauBA_artificiels_transport
> IHP vs_cumul_usages



3.6. Analyse des données selon diffe-
rents découpages

Comme présenté dans le rapport « Les zones humides de Bre-
tagne - Etat des lieux des altérations, Enjeux de la restauration »
(Dausse et al., 2020), les données précédemment produites
peuvent étre analysées en fonction de différents découpages, idi,
les départements bretons et les bassins versants de masse d'eau.

Il a été décidé de considérer uniquement les bassins versants de
masse d'eau et les parties de masses d'eau cOtieres situées sur la
zone terrestre de la région Bretagne. Dans ce but, la couche des
bassins versants de masse d’eau et celle de la région Bretagne
(issue d'une fusion de la couche des départements) ont été in-
tersectées en allant dans I'onglet VECTEUR/OUTILS DE GEOTRAI-
TEMENT/INTERSECTION.

Données Géometries Fenétre  Aide
L 2

1.. ;Funcﬂon somme

M5.CD

IGOCIJO 270582e+07

GO0l 7635322406

m [ [w [

GO03 2.88938e+07
GCO05 2.1254%2+07

GC06 1,55825e+07

w [w [~ &

.GCO? 1.79343e+07
.GCOQ 1,5195%e+07
10 .GC'iD 5,7%653e+06
1 .GCIL 8,13638e+06
12 IGClz 3.86056e+07
13 .BCB 1,8425e+07
14 .G‘:lé 193931e+07
15 .GC!.? 401931e+06
15 .GC18 1,59985e+06

17 | GC20 151017e+07

3.6.1. Renseignements des informations nécessaires
aux analyses selon différents découpages

Afin d'étudier les pourcentages de ZHP potentiellement altérées
selon différents découpages, il est nécessaire de renseigner la
surface de ZHP par entité de découpage, dans la couche de dé-
coupage. Dans cet objectif, les étapes suivantes sont mises en
Ceuvre

=2 T+ INTERSECTION entre les couches de découpage et celle
des ZHP

=> 2+ Production de la table des surfaces totales de ZHP par
entité de découpage avec loutil GroupStats : [

Cetoutil est disponible dans les extensions de QGIS. Il permet de
calculer la somme des surfaces de zones humides potentielles
par entité de découpage.

Panneau de controle =1
Couches
zhp_bvme -

Champs
‘ Surf_Reg e

‘ Surface

& sutsvmess

@ sunz
ﬁ SurfZHP_m?*
. Périmétre

. Surface
.‘ compler >

Filtra Colonnes

ol somme

Lignes Valewrs Utiliser les valeurs NULL

= MsCD @ surfoce

Utiliser uniguement les entités sélectionndes Effacer

- Calculer

=2 3+ JOINTURE entre la couche de découpage et la table des
surfaces totales de ZHP par entité de découpage. Pour les masses
d'eau, le champ de jointure peut étre celui du code des masses
d'eau et pour les départements, l'indicatif de département.
Puis, ENREGISTRER la couche pour fixer le champ issu de la join-
ture. Les informations sur les surfaces totales de ZHP par entité
de découpage sont ainsi disponibles dans les couches de décou-
page étudiées.

QY Pragristés de 1a couche - bvme bzh | Jainture
A Paramatras valaur

2 Aowterune ointure vectorele
xindre s eouche © - Surfacs_7HP_twma_m
Champ de jointure abs MS_CD
Champ dars |n couche cble | abe ME_CD

/| Matire 1a couche Joite on cache dans la mimoirt wirtstlie
Crier un Index des attributs sur b chamg de s jointure
Fearmlaire dynamique

b dinbare de table édttab

» [ ghamps jouns

» | Préfun de nom ce champ perscanaliss
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3.6.2. Croisement entre les entités de découpage et
les zones humides potentiellement altérées

Pour analyser les pourcentages de ZHP potentiellement altérées
en fonction d'un découpage territorial particulier (par exemple
les bassins versants de masse d'eau), il s'agit de réaliser une IN-
TERSECTION entre ces deux couches de données.

HP potentiellement X Couche
altérées de découpage
Ensuite, il faut produire la table des surfaces de ZHP potentielle-
ment altérées par entité de découpage et la rattacher a la couche

de découpage, par exemple celle des bassins versants de masse
d'eau.

Cette opération est réalisée comme précédemment (cf. 3.6.1.)
a l'aide de I'outil « GroupStats » et de la logique des jointures :

=2 1+ JOINTURE entre la couche de découpage et la table des
surfaces de ZHP occupées et par un usage particulier ou par I'en-
semble des usages considérés, par masse d'eau. Puis ENREGIS-
TRER-SOUS cette couche.

=> 2+ (REATION D'UN NOUVEAU CHAMP dans la table attribu-
taire afin de calculer pour chaque entité de découpage, le pour-
centage de ZHP altérées, selon le rapport suivant :

Surface de ZHP potentiellement altérées
X100

Surfaces de ZHP total

txemnple de rendu

C

Niveau d'analyse rattaché aux bassins versant de masses d'eau

ourcentage

Enp

|

(=

[

= R
B 40-50
=

=]

=

=

[

Départements

Cumul des ZHP occupées par I'urbanisation, les infrastructures
de transport, les cultures, les plans d’eau, les boisements de
résineux et peupliers

Source des données : AGRO-TRANSFERT Bretagne, 2008, ADEUPa,
2010 BD Topo, 2017 et 2019, RPG IGN 2018, BD Forét 2012
Carte réalisée par le FMA

Niveau d'analyse local

Usages pouvant altérer
les fonctions des zones humides potentielles

I nfrastructures de transport

B Artificialisation

Il Plans d'eau et bassins artificiels
] Cultures avec prairies temporaires
Il Plantations (résineux ou peupliers)

Zones humides effectives a priori non altérées

[] Zones humides potentielles



Modes de discretisotion QGIS utilisés pour représenter

s résultats sur les cartes

C

Afin de comparer I'ampleur des différents aménagements ou
usages pouvant altérer les fonctions des zones humides poten-
tielles sur un méme territoire, I'utilisation de classes de discréti-
sation d'intervalles identiques et réguliers, comme avec le mode
«Jolies ruptures'», permet d'avoir une lecture aisée et une
bonne visibilité des résultats pour les usages de type urbanisa-
tion, infrastructures de transport, cultures et plantations.

Pour l'usage de type plans d'eau et bassins artificiels, la distri-
bution des valeurs ne permettait pas d'avoir un rendu cartogra-
phique efficace avec le mode « Jolies ruptures » donc, cet usage
a été mis en forme selon le mode des « Ruptures naturelles de
Jenks?».

=2 1+ Jolies ruptures

Mode de classement basé sur la fonction "Pretty" de R, qui per-
met d'obtenir des intervalles de classe équidistants, arrondis
(jolies valeurs) et couvrant I'ensemble des valeurs. Ce mode se
rapproche du mode intervalles égaux avec des classes adaptées
aux extrémités de la distribution (a utiliser avec une distribution
uniforme ou symétrique).

~> 2+ Ruptures naturelles de Jenks

Mode de classement qui minimise la variance intra-classe et
maximise la variance inter-classe. Pour chaque classe les valeurs
sont les plus proches possibles (a tendance homogene) et les
classes sont les plus €loignées possibles (a tendance hétéro-
gene) : adapté a une diversité de distributions de données.
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